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Keksinnon kohteena on lautasharja, joka on tarkoitettu 
harjakoneen runkoon kiinnitettavaksi , pyorimisakselin 
ympari pyorivana harjana kaytettavaksi ja, johon kuu- 
luu kantaosa ja useampi siihen irrotettavasti kiinni- 
tettava yksittainen harjasosa, jossa olevat harjakset 
on kytketty kiinteaksi kokonaisuudeksi niita yhdista- 
van runko-osan kanssa. Kantaosa on oleellisesti taso- 
mainen levyrakenne, johon on jarjestetty yhdysraken- 
teisesti kytkentaj ar j estely harjasosien kytkemiseksi 
siihen pikalukitusperiaatteella . 

Edella olevan tyyppiset lautasharjat on perinteisesti 
toteutettu esimerkiksi suorasta vanerilevysta valmis- 
tetulla kantaosalla, jonka ulkokehalla olevalla, kan- 
taosan keskiosta lahtien radiaalisuunnassa riittavan 
levealla vyohykkeella on vinossa asennossa olevia 
reikapareja. Tallaisen lautasharjan harjastus muodos- 
tetaan pujottamalla harjakset kunkin reikaparin toi- 
sesta reiasta sisaan ja toisesta ulos, minka jalkeen 
harjakset lukitaan paikalleen esimerkiksi kantaosan 
takapintaan kiinnitettavalla vaneri- tai metallilevyl- 
la, Taman tyyppisen ratkaisun haittana on erityisesti 
sen valmistuksen tyolays, koska kantaosaan tulee en- 
sinnakin porata lukuisa maara reikapareja, minka jal- 
keen niihin pujotetut harjakset on edelleen lukittava 
paikalleen takakannen avulla. Toinen merkittava haitta 
on, etta edella kuvatun tyyppinen lautasharja on ker- 
takayttoinen, koska ei ole taloudellisesti perusteltua 
purkaa harjaksia kantaosasta, vaan on edullisempaa 
vaihtaa lautasharja kokonaisuudessaan uuteen. 

Toisaalta myos ns, kasettiperiaatteen toteuttaminen on 
edella mainitussa yhteydessa nykyisellaan* tunnettua. 
Tallaisiin lautasharjaratkaisuihin kuuluu kantaosa, 
joka on valmistettu esim. ohuehkosta metallilevysta 
muotoon taivuttamalla siten, etta siihen on jarjestet- 



ty lautasharjan kiinnitystasoon nahden kaltevassa 
asennossa oleva kytkentajarjestely, mika mahdollistaa 
esivalmistusvaiheessa valmistettujen harjasosien kiin- 
nittamisen siihen irrotettavasti . Tassa yhteydessa 
kaytetyt harjasosat on nykyisellaan valmistettu siten, 
etta harjakset on sidottu yhteen toisesta paastaan 
esim. muotoon taivutettavalla kantapellilla, mika on 
liu'utettavissa kytkentajarjestelyna toimiviin uriin. 
Eras vaihtoehtoinen ratkaisu tassa yhteydessa on esim. 
sellainen, etta kantaosassa on reiat, joiden lapi 
harjakset pujotetaan, minka jalkeen kantaosan takapin- 
nalle kiinnitetaan sopiva lukituslevy harjasten lukit- 
semiseksi paikalleen. Edelleen US-patentissa 3,678,530 
on esitetty eras vaihtoehtoinen ratkaisu, missa kuta- 
kin harjasosaa koossa pitava runko-osa on muodostettu 
kolmiosaisella runkorakenteella, joka kiinnitetaan 
edelleen lautasharjan kantaosaan. 

Myoskaan taman tyyppiset ns . kasettiperiaatteeseen 
perustuvat ratkaisut eivat nykyisellaan ole kovinkaan 
toimivia, mika johtuu ensinnakin harjasosien valmis- 
tuksen tyolaydesta ja kalleudesta, koska ne ensinnakin 
vaativat suhteettoman pal j on manuaalista tyota harjas- 
ten paikalleen asettelussa, minka lisaksi ne tulee 
toisaalta valmistaa sangen suurella mittatarkkuudella, 
jotta ne saataisiin mahdollisimman pienella voimankay- 
tolla asetettua vastaavaan kytkentajarjestelyyn. Kay- 
tannossa tasta aiheutuu asennusvaiheessa kuitenkin 
mita erilaisimpia ongelmia taman tyyppisessa konstruk- 
tiossa luonnollisista syista olevien suurehkojen val- 
mistustoleranssien vuoksi . Toisaalta edella kuvatun 
tyyppiset ratkaisut eivat mahdollista kierratettavyyt- 
ta tai siihen kuuluvien harjasosien uudelleenkayttoa 
ilman suhteettoman tyolaita/kalliita purkuoperaatioi- 
ta, minka vuoksi ne joudutaan yleensa lopulta poista- 
maan kaatopaikalle . Lisaksi edella kuvatun tyyppisten 
jarjestelyjen yhteydessa kaytettyjen metallikonstruk- 
tioiden vuoksi tulevat harjasosien kantarakenteet 



1 



3 

suhteettoman massiivisiksi , minka vuoksi myoskin har- 
jakoneessa olevat kytkenta- ja tukirakenteet tulee 
mitoittaa erittain lujiksi. 

5 Edelleen US-patentti julkaisussa 4,236,269 on esitetty 

ratkaisu, jossa lautasharjan kantaosa kasittaa taso- 
maisen levyrakenteen, johon on jarjestetty yhdysraken- 
teisest i kytkenta j ar j estely har j asosien kytkemiseksi 
siihen pikalukitusperiaatteella . Tassa yhteydessa 

10 kytkenta j arj estely muodostuu kantaosaan muodostetuista 

siivekkeista, joideri valiin U-muotoiset harjasosat on 
kiinnitettavissa . Tallaisen ratkaisun ongelma on eri- 
tyisesti siina, etta riittavan luotettavaa lukittumis- 
ta harj asosille ei kyeta saamaan, koska minkaanlaista 

15 varsinaista lukitusta ei kyseisessa ratkaisussa kyeta 

toteuttamaan. Tasta syysta harj asosien paikat myos 
vaihtelevat jonkin verran lautashar j alia ensinnakin 
harj asosien U-muodon valmistustoleransseista riippuen 
ja toisaalta levykkeessa olevien siivekkeiden taipues- 

20 sa kayton myota. Talla seikalla on sinansa merkittava 

vaikutus myos lautasharjan koossa pysymiseen . Kaytan- 
nossa kyseisen tyyppisella ratkaisulla ei nain ollen 
kyeta koostamaan kaytannossa riittavan luotettavasti 
toimivaa lautashar j aa . 

25 

Nyt esilla olevan keksinnon mukaisen lautasharjan 
tarkoituksena on saada aikaan ratkaiseva parannus 
edella esitettyihin ongelmiin ja siten kohottaa oleel- 
lisesti alalia vallitsevaa tekniikan tasoa. Taman 

30 tarkoituksen toteuttamiseksi keksinnon mukaiselle 

lautashar jalle on paaasiassa tunnusomaista se, etta 
kytkenta j arj estely on jarjestetty kantaosaan oleelli- 
sesti radiaalisuuntaisesti sijoitetuilla pitkanomai- 
silla ja kantaosan lapi, sen reunaan avoimena ulottu- 

35 villa urilla, mitka mahdollistavat harj asosien kytke- 

misen liikkumattomasti harjakoneen rungon yhteyteen 
kantaosan avulla naiden keskinaisilla kiinnityselimil- 



la, kuten ruuvilukitusti tai vastaavalla tavalla kiin- 
nittamalla. 

Keksinnon mukaisen lautasharjan tarkeimpina etuina 
mainittakoon erityisesti sen valmistuksen ja sen 
konstruktion yksinkertaisuus ja tehokkuus, minka an- 
siosta mahdollistetaan aarimmaisen yksinkertainen 
valmistusprosessi seka aarimmaisen kayttajaystavalli- 
nen lautasharjojen asennus ja vaihto. Keksinnon mukai- 
sen lautasharjan edullisena sovellutuksena on siina 
kaytetty harjasosia, joiden runko-osat on valmistettu 
muovista, johon harjasosan harjakset on kiinnitetty 
toisesta paastaan taysin kiinteasti. Tassa yhteydessa 
on mahdollista edelleen valmistaa harjasosan runko- 
osat ensinnakin harjasten paista muodostetusta sula- 
tuksesta. Runko-osat on luonnollisesti mahdollista 
valmistaa myos valumuovista, johon harjasosan harjak- 
set on ankkuroitu toisesta paastaan sen kiinteaan 
olomuotoon jahmettyessa, tai sitten esim. kemiallises- 
ti jahmettyvasta kaksikomponenttisesta materiaalista, 
kuten polyuretaanista, epoksista tai vastaavasta. 

Keksinnon ansiosta on nain ollen mahdollista valmistaa 
kauttaaltaan muovirakenteinen lautasharja, mita on 
tassa yhteydessa edelleen mahdollista modif ioida kayt- 
tamalla sen harjasosien har j astuksessa esimerkiksi 
oleellisesti toisistaan poikkeavan vahvuisia muovihar- 
jaksia, joilla kyetaan korvaamaan perinteisissa rat- 
kaisuissa kaytetyt teraksiset harjakset- Edella kuva- 
tun ansiosta sellaisenaan uudelleen kaytettava ja 
toisaalta tarvittaessa myos kierratettava kantaosa 
edelleen edullisesti taysin tasomaisena ja oleellises- 
ti tasapaksuna levyrakenteena minimoi myos tilantar- 
vetta harjakoneen yhteydessa seka varmistaa lautashar- 
jan luotettavan toiminnan pySrimisliikkeen aikana, 
jolloin perinteisille ratkaisuille tunnusomaiselta 
pyorahdysepasymmetrisyydelta on mahdollista valttya 
taysin. Keksinnon mukaisen lautasharjan eras keskeinen 



etu on myos siina, etta sita on mahdollista hyodyntaa 
ilman tarvetta minkaanlaisiin muutoksiin nykyisissa 
har j akoneissa . 



Keksinnon mukaisen lautasharjan edullisia sovellutuk- 
sia on esitetty siihen kohdistuvissa epaitsenaisissa 
patenttivaatimuksissa . 

Seuraavassa selityksessa keksintoa havainnollistetaan 
yksityiskohtaisesti samalla oheisiin piirustuksiin 
viittaamalla, joissa 

kuvassa 1 

on esitetty periaatteellisena perspektiivi- 
kuvantona erasta edullista keksinnon mukais- 
ta lautasharjaa, johon on kiinnitetty har- 
jasosia, 

kuvissa 2a, 2b ja 2c 

on esitetty erasta keksinnon mukaista lau- 
tasharjan keskilinjalta katkaistuna poikki- 
leikkauksena (Fig. 2a) ja siihen kuuluvaa 
harjasosaa ylhaalta katsottuna (Fig. 2b) ja 
etukuvantona (Fig. 2c), ja 

kuvassa 3 

on kuvattu erasta keksinnon mukaiseen lau- 
tasharjaan kuuluvaa edullista kantaosaa yl- 
haalta pain katsottuna. 

Keksinnon kohteena on lautasharja, joka on tarkoitettu 
harjakoneen runkoon kiinnitettavaksi , pyorimisakselin 
y ympari pyorivana w har j ana kaytettavaksi ja, johon 
kuuluu kantaosa 1 ja useampi siihen irrotettavasti 
kiinnitettava yksittainen harjasosa 2, jossa olevat 
harjakset 2a' on kytketty kiinteaksi kokonaisuudeksi 
niita yhdistavan runko-osan 2a" kanssa. Kantaosa 1 on 
oleellisesti tasomainen levyrakenne, johon on jarjes- 



tetty yhdysrakenteisesti kytkentajarj estely harjasosi- 
en 2 kytkemiseksi siihen pikalukitusperiaatteella . 
Kytkentajarj estely on jarjestetty kantaosaan 1 
oleellisesti radiaalisuuntaisesti R si joitetuilla 
pitkanomaisilla ja kantaosan lapi, sen reunaan avoimi- 
na ulottuvilla urilla U, mitka mahdollistavat har- 
jasosien 2 kytkemisen liikkumattomasti harjakoneen 
rungon yhteyteen kantaosan 1 avulla naiden keskinai- 
silla kiinnityselimilla 3, kuten ruuvilukitusti tai 
vastaavalla tavalla. 

Erityisesti kuvassa 1 esitettyyn viitaten on mahdol- 
lista kayttaa edella kuvatun tyyppista lautasharjaa 
esim. siten, etta kantaosaa 1 harjakoneen rungossa tai 
tarvittaessa erillisessa kiinnitysalustassa K oleviin 
kierrereikiin 3; 3a kiinnitettyja ruuveja 3; 3b ava- 
taan siten, etta kantaosa 1 paasee laskeutumaan alas- 
pain, minka jalkeen harjasosat 2 on yksi kerrallaan 
poistettavissa urista U, minka jalkeen uusien har- 
jasosien paikalleen asettelun jalkeen kantaosa 1 on 
edelleen ruuvien 3b avulla kiinnitettavissa paikalleen 
siten, etta harjasosien runko-osien 2a" selkapinnat 
asettuvat vasten harjakoneen runkoa/kiinnitysalustaa 
K. 

Edullisena sovellutuksena erityisesti kuviin 2a, 2b, 
2c ja 3 viitaten on harjasosat 2 jarjestetty kantaosan 
1 tasossa x liikkumattomasti paikallaan pysyviksi 
niiden runko-osien 2a" ja kantaosan 1 keskinaisin 
muotolukitus j ar j estelyin, jolloin kantaosassa 1 ole- 
vissa urissa U on radiaalisuunnassa kantaosan 1 ulko- 
reunaan jarjestetty kavennus Ul, jonka avulla kanta- 
osaan 1 ensinnakin sivusuunnassa uran U avoimen plan 
kautta ja toisaalta ylhaalta pain paikalleen sovitet- 
tava harjasosa 2 on lukittavissa sen edullisimmin 
vahintaan uran U mittaisessa L runko-osassa 2a" olevan 
vast inpinta jar jestelyn V valityksella . 



Edelleen edullisena sovellutuksena on oleellisesti 
pitkanomaisen ja suoran harjasosan 2 runko-osa 2a" 
muodostettu harjasten 2a' paista muodostuneesta sula- 
tuksesta. 

Edelleen edullisena vaihtoehtona edella mainitulle on 
harjasosan 2 runko-osa 2a" valmistettu valumuovista, 
johon harjasosan harjakset 2a' on ankkuroitu toisesta 
paastaan sen kiinteaan olomuotoon j ahmettyessa . 

Edelleen edullisena sovellutuksena edella mainituille 
on harjasosan 2 runko-osa 2a" on valmistettu kemialli- 
sesti jahmettyvasta kaksikomponenttisesta materiaalis- 
ta, kuten polyprouretaanista, epoksista tai vastaavas- 
ta . 

Edullisesti, esim. kuvan 3 mukaisen lautasharjan kan- 
taosa 1 on puolestaan valmistettu oleellisesti jaykka- 
rakenteisesta muovi- , metalli-, keraami-, komposiitti- 
materiaalista ja/tai vastaavasta. 

Edelleen erityisesti kuvissa 1 ja 2a esitettyihin 
edullisiin sovellutuksiin viitaten on harjasosan 2 
harjakset 2a' jarjestetty oleellisesti kohtisuorasta 
suunnasta poikkeavaan kulmaan a runko-osaan 2a" nah- 
den. 

Edelleen edullisena sovellutuksena on lautasharjan 
yhdessa tai useammassa harjasosassa 2 kaytetty muovi- 
pohjaisesta materiaalista, kuten polypropeenista, 
polyamidista tai vastaavasta valmistettu j a harjaksia 
2a' . 

Edelleen erityisesti kuvissa 2a ja 2c esitettyyn vii- 
taten, on harjasosan 2 harjaksina 2a' kaytetty alueil- 
la I ja II vahintaan kahta poikkileikkaukseltaan 
oleellisesti toisistaan poikkeavaa muovihar j astyyppia, 
mika mahdollistaa erityisesti sen, etta harjasosien 2 
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harjasten jaykkyytta on mahdollista parantaa kaytta- 
matt a perinteisia terashar jaksia . Talloin on mahdol- 
lista sijoittaa toisistaan poikkeavan vahvuiset muovi- 
harjakset esimerkiksi kuvassa 2a esitetyn mukaisesti 
siten, etta vahvemmat harjakset ovat radiaalisuunnassa 
R katsottuna harjasosan ulkopaassa tai sitten vaih- 
toehtoisesti kuvassa 2c esitetyn mukaisesti siten, 
etta vahvemmat harjakset ovat harjasosan vastakkaisil- 
la sivuilla. 

Toisaalta vaihtoehtoisena tai taydentavana ratkaisuna 
edella mainitulle on luonnollisest i mahdollista kayt- 
taa lautasharjan yhdessa tai useammassa harjasosassa 
2 myos juuri metallimateriaalista, kuten teraksesta 
valmistettuja harjaksia. 

On selvaa, etta keksinto ei rajoitu edella esitettyi- 
hin tai selitettyihin sovellutuksiin, vaa'n sita voi- 
daan keksinnon perusaj atuksen puitteissa muunnella 
kulloistenkin tarpeiden ja kayttoolosuhteiden mukai- 
sesti. Nain ollen on ensinnakin selvaa, etta kantaosan 
muoto voi poiketa edella esitetysta riippuen sen kul- 
loisestakin kytkentatavasta harjakoneen har j arunkoon . 
Lisaksi sen mittasuhteet ja ulkonako luonnollisest i 
vaihtelevat kulloinkin valmistettava kasettihar j an 
dimensioista ja kaytetysta materiaalista riippuen, 
Lisaksi on luonnollisesti mahdollista varustaa lau- 
tasharja toisaalta lautasharjan kehalla kuvissa esi- 
tettya epayhtenaisemmin jatkuvalla har j astuksella . 
Luonnollisesti on lisaksi selvaa, etta kytkentaj ar j es- 
telyna voidaan kayttaa poikkileikkauksiltaan, muodoil- 
taan ja toimintatavoiltaan mita erilaisimpia vastin- 
pintoja harjasosien lukittumisen aikaansaamiseksi 
kantaosaan. 



Patenttivaatimukset ; 
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1. Lautashar ja, joka on tarkoitettu harjakoneen 
runkoon kiinnitettavaksi , pyorimisakselin (y) ympari 
pyorivana (w) harjana kaytettavaksi ja, johon kuuluu 
kantaosa (1) ja useampi siihen irrotettavasti kiinni- 
tettava yksittainen harjasosa (2) , jossa olevat har- 
jakset (2a 7 ) on kytketty kiinteaksi kokonaisuudeksi 
niita yhdistavan runko-osan (2a'') kanssa, ja jolloin 
kantaosa (1) on oleellisesti tasomainen levyrakenne, 
johon on jarjestetty yhdysrakenteisesti kytkentajar- 
jestely harjasosien (2) kytkemiseksi siihen pikaluki- 
tusperiaatteella, tunnettu siita, etta kytkentajar j es- 
tely on jarjestetty kantaosaan (1) oleellisesti radi- 
aalisuuntaisesti (R) si joitetuilla pitkanomaisilla ja 
kantaosan lapi, sen reunaan avoimena ulottuvilla uril- 
la (U) , mitka mahdollistavat harjasosien (2) kytkemi- 
sen liikkumattomasti harjakoneen rungon yhteyteen 
kantaosan (1) avulla naiden keskinaisilla kiinni- 
tyselimilla (3), kuten ruuvilukitusti tai vastaavalla 
tavalla kiinnittamalla. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lautasharja, 
tunnettu siita, etta harjasosat (2) on jarjestetty 
kantaosan (1) tasossa (x) liikkumattomasti paikallaan 
pysyviksi niiden runko-osien (2a") ja kantaosan (1) 
keskinaisin muotolukitus j ar j estelyin, j olloin kanta- 
osassa (1) olevissa urissa (U) on radiaalisuunnassa 
kantaosan (1) ulkoreunaan jarjestetty kavennus (Ul) , 
jonka avulla kantaosaan (1) ensinnakin sivusuunnassa 
uran (U) avoimen paan kautta ja toisaalta ylhaalta 
pain paikalleen sovitettava harjasosa (2) on lukitta- 
vissa sen sopivimmin vahintaan uran (U) mittaisessa 

(L) runko- osassa (2a /; ) olevan vastinpintaj arj estelyn 

(V) valityksella. 
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lau- 
tasharja, tunnettu siita, etta oleellisesti pit- 
kanomaisen ja suoran harjasosan (2) runko-osa (2a") on 
muodostettu harjasten (2a') paista muodostuneesta 
sulatuksesta. 

4, Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-3 
mukainen lautasharja, tunnettu siita, etta oleellises- 
ti pitkanomaisen ja suoran harjasosan (2) runko-osa 
(2a"). on valmistettu valumuo vista, johon harjasosan 
harjakset (2a') on ankkuroitu toisesta paastaan sen 
kiinteaan olomuotoon j ahmettyessa . 

5 - Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-3 
mukainen lautasharja, tunnettu siita, etta oleellises- 
ti pitkanomaisen ja suoran harjasosan (2) runko-osa 
(2a") on valmistettu kemiallisesti jahmettyvasta kak- 
sikomponenttisesta materiaalista, kuten polyproure- 
taanista, epoksista tai vastaavasta. 

6 - Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-5 
mukainen lautasharja, tunnettu siita, etta lautashar- 
jan kantaosa (1) on valmistettu oleellisesti jaykkara- 
kenteisesta muovi-, metalli-, keraami-, komposiittima- 
teriaalista ja/tai vastaavasta. 

7. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-6 

mukainen lautasharja, tunnettu siita, etta harjasosan 
(2) harjakset (2a') on jarjestetty oleellisesti koh- 
tisuorasta suunnasta poikkeavaan kulmaan (a) runko- 
osaan (2a") nahden. 

8 - Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-7 

mukainen lautasharja, tunnettu siita, etta lautashar- 
jan yhdessa tai useammassa harjasosassa (2) on kaytet- 
ty muovipohjaisesta materiaalista, kuten polypro- 
peenista, polyamidista tai vastaavasta valmistettuja 
harjaksia (2a' ) . 
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9. Patent tivaatimuksen 8 mukainen lautasharja, 
tunnettu siita, etta harjasosan (2) harjaksina (2a') 
on kaytetty vahintaan kahta poikkileikkaukseltaan 
oleellisesti toisistaan poikkeavaa muovihar j astyyppia . 

10. Jonkin edellisista patenttivaatimuksista 1-9 
mukainen lautasharja, tunnettu siita, etta lautashar- 
jan yhdessa tai useammassa harjasosassa (2) on kaytet- 
ty metallimateriaalista, kuten teraksesta valmistettu- 
ja harjaksia. 



L3 

(57) Tiivistelma 



Keksinnon kohteena on lautasharja, joka on 
tarkoitettu harjakoneen runkoon kiinnitetta- 
vaksi, pyorimisakselin (y) ympari pyorivana 
(w) harjana kaytettavaksi ja, johon kuuluu 
kantaosa (1) ja useampi siihen irrotettavas- 
ti kiinnitettava yksittainen harjasosa (2) , 
jossa olevat harjakset (2a') on kytketty 
kiinteaksi kokonaisuudeksi niita yhdistavan 
runko-osan (2a") kanssa. Kantaosa (1) on 
oleellisesti tasomainen levyrakenne, johon 
on jarjestetty yhdysrakenteisesti kytkenta- 
jarjestely harjasosien (2) kytkemiseksi sii- 
hen pikalukitusperiaatteella . Kytkentajar- 
jestely on jarjestetty kantaosaan (1) oleel- 
lisesti radiaalisuuntaisesti (R) sijoite-- 
tuilla pitkanomaisilla ja kantaosan lapi, 
sen reunaan avoirriina ulottuvilla urilla (U) 
mitka mahdollistavat harjasosien (2) kytke- 
misen liikkumattomasti harjakoneen rungon 
yhteyteen kantaosan (1) avulla naiden keski- 
naisilla kiinnityselimilla (3) , kuten ruuvi- 
lukitusti tai vastaavalla tavalla. 
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